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CLD : O. Mahjoub

Barrieres/Opportunités : A. Ben Slimane

Valeur non marchande : A. Ben Slimane

Analyses des eaux en NPK : O. Mahjoub

Outil de fertilisation Richwater : M.Taghouti + O. Mahjoub
Sondes d’humidité du sol : A. Zairi + M. Taghouti
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¥{ ;. Identification des problemes et des solutions:

Diagramme de la Boucle Causale (CLD)
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Travaux de groupes (3 groupes) pour
identifier les principaux problemes,
les cause et les impacts




Conséquence 1

Causes 1
Causes 2 Probléme 1 Conséquence 2
Causes 3 Conséquence 3
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CLD: 1¢" atelier
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Le colit de I'énergie : La quantité d’EUT : La disponibilité de I'énergie :

- Le manque d’énergie renouvelable - La coupure du courant - Le tarif du KWh

- La capacité limitée de la ligne de - Le manque de stockage - La capacité limitée du réseau
refoulement. - Le prix de I’énergie - Uabsence de pompage PV

Les conséquences: Volume d’EUT Les conséquences: La distribution des - Les conséquences: Faible disponibilité

limité EUT, couverture des frais de I'énergie des EUT
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Problemes identifiés: La disponibilité des eaux traitées/ Le coit de I’énergie/Disponibilité de I’énergie

Traitement tertiaire

+ Colt énergétique *

Salinisation du sol
4

Disponibilité des EUT Diversité des cultures

++

+ =+
4 - -
Rentabilité Biodiversité
+ + 1]
" x e o : + Prof. eaux souterraines ¥
Coupure d'électricité Production agricole , + -
T Réut. eaux
usées
+ +

M : Pollution Oued Guilta -

Rationnement des eaux usées D
Precipitations

Disponibilité énergétique
+

+ +

Investissement en PV

Qualité des eaux usées



On identifie les problemes.
Et aussi les solutions!
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Solutions identifiées

1. Le rationnement des EUT =» Gestion de l'irrigation/fertigation = Suivi de la qualité et de la quantité des EUT
2. Investissement en énergie renouvelable = Pompage solaire

Traitement tertiaire

+ Colt énergétique "

Salinisation du sol
+

Disponibilité des EUT Diversité des cultures
= ++
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Disponibilité énergeétique
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On a identifié les obstacles Q

et les opportunités pour @ d
mettre en place les \, \;
solutions! /) ()
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Le rationnement des EUT Investissement en énergie
=» Gestion de l'irrigation + Suivi de la qualité des EUT renouvelable =» Pompage solaire




Financement de la technologie

[ Barriéres (i 52l Opportunités <Sbudl

Capacitedesacteursiafinancermen vl Nelo sl Il =Ne XY AV - Faible co(t sur le marché et
- Colt éleve des instruments accessibilité

Sources de financement - Manque de fonds - Société locales, SMSA
- Incohérence formations - financement - Centres de formation

- Projets de recherche
e et et s e -Mangue d'incitations a l'investissement

Implémentation de la technologie

I Barribres 30 Opportunités <D

RH, capacités, technicité

-Formation des jeunes;
-Formation incluse dans la solution

Acces a la terre/infrastructure - -Prise en charge par l'agriculteur
S e lds e gt o SSituation actuelle de gestion des EUT

Société, politique et administration liées a la technologie

| carrieresisd | Opportunités Skl
agriculteurs ou avec autres acteurs -Manque de

communication - Disponibilité des EUT, intérét dans la solution

entre acteurs -Incitations/soutien de I’état pour la réutilisation

Regles de gestion et maintenance -Disponibilité des EUT




On a identifié et on va
mettre en place une des
solutions!

La solution de BONEX!

www.bonex-prima.eu

#BONEXproject



= . '" i
'l*;*l' L
F
¥ 'l‘;"l' I'-lr
b HES ﬂ 0 ‘l‘l

‘ " ;‘ “ ,s,.. " L'Innovation Technologique de BONEX

BONEX

PRIMA

IN THE MEOITERRANEAN AREA

Mohamed Taghouti

This project is part of the
PRIMA programme supported
by the European Union.

P Rl M A www.bonex-prima.eu st

SFHEOFNITOFN:

IN THE MEDITERRANEAN AREA #BON EXp roject BONEX




1. Mieux estimer les besoins en eau des cultures irriguées par les EUT (quantité) pour
ameéliorer la gestion de l'irrigation
—> Installation station agro-météorologique optimisée par I'lA

2. Améliorer la gestion de l’irrigation par les EUT (quantité). => Mieux planifier
I"irrigation en terme de temps et de quantité via un simulateur numérique RichWater.
= Installation de capteurs d’humidité du sol connectés (suivi en temps réel) .

3. Gérer les nutriments dans les EUT par le suivi de la qualité (qualité) =>

récupération des nutriments + garantie de I'équilibre nutritif =» économie

fertilisation.

—> Installation de capteurs spécifiques pour le suivi de la qualité de |'eau.

—> Développement l'irrigation (en temps réel) en terme de temps et de quantité via
un simulateur numérique RichWater.



Station agrométéorologique

OQuardanine, Al Munastir, Tunisia

Mesures météorologiques moyennes Prévisions de Mercredi

12:00 T14C L11°C
Quardanine, Al Munastir, Tunisia
& 63%

J ‘.o Non

7/

& Humidité

Coucher de soleil

(3

=2 Vent 29.5 Km/h

¥ N

23 32.8 Km/h

(Lo

17:27

Température




Capteurs d’humidité du sol
P0220cm ¢ <&

| 2512025 - 47172025 [
Le capteur est bien fonctionnel

I Fo220cm T 771 Seuil max P02 20 cm |~ | Seuil min P02 20 cm
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Sondes spécifiques de suivi de la qualité de I'eau

HOME PAGE

(———
| HOME PAGE T |

Facametor
Calibration
Maintenance

History

After-sales




BE Tableai da bord

B8 Yabieau de bord

Ell Tableau de bord

(o)

. Fencraraament m Fonztennemsre m Femctomenest m Fenctoonement m
g 2 Tss PH Conductivity
~—— Syrch: i ya 2mirstas Syrch il yalmiectes Syreh i lya 2mievtes Syrch: 2y adminuies
- 16.8°C 914.27 mg/L 8.35pH 887.56 us/cm
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B0 NO3 K NH3-N TOC
Syech: i ya 2miestes Syrek iy 2 2miestes Syeeh : By 2 2mietes Syneh: iy 2 2minvies
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25.1 mg/L 55.2 mg/L 28.2 mg/L 15.27 mg/L
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Suivi de la qualité des EUT (avril-aot 2024)

Sortie de STEP
9 échantillons

Entrée de STEP
4 échantillons

Parcelle d’irrigation -~
7 échantillons  Fit

Bassin CRDA
4 échantillons
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Suivi de la qualité des EUT et des sols

| Eaux\ ( Analyses physico-chimiques (22) ) ( Analyses microbiologiques (5) )

Cadmium
Chrome

pH .
CE
MES

NO3
NO2
NTK
NH4
K

» Sulfates

* Sodium

* Magnésium
e (Calcium

* Chlorures

* Bicarbonates

Cobalt

Fer

Manganese
Mercure

Nickel
Plomb

Zinc

Sol K Analyses physico-chimiques (23) )

Granulomeétr

ie

Calcaire total

Calcaire actif

Capacité d’échange cationique
Azote NTK, Azote ammoniacal

Azote nitrique
Phosphore total

Matiere organique * Bore

Sodium
Potassium
Sulfates

Coliformes Fécaux
Escherichia Coli (E. coli)
Salmonelle

(Eufs de nématodes
Vibrions cholériques

 Manganese

e Chromev] * Plomb

* Cuivre * Zinc
e Fer * Mercure



Moyennes du pH et CE

Moyennes des teneurs en N, P et K

Parametre | EUT-Sortie EUT- EUT-
Irrigation Bassin

pH 7,70 7,51 7,71

CE (dS/m) 2,49 2,44 2,44

Parametre | EUT-Sortie EUT- EUT-
Irrigation Bassin
N (mg/1) 52,3 52,5 65,1
Pt (mg/l) 5,3 9,4 6,0
K (mg/| 26,0 24,0 24,0
Apportsen N, P et K
Elément Quantité dans les EUT
(sortie/irrigation) (g/m?3)
N 52
Pt 5
K 26
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= Fertilizers
Al

.
RichWater o

;
:
!

L | Name Pack Weight (g) Price/Pack(€) Image Updated At Edit/Delete

L] Zinc sulfate (20-8) 25000 43 ~ 15/10/2024

& Water Sources

L Boric acid (17,5%) 5000 21.36 15/10/2024

1
ron e ;
L Iron chelate (6% 5000 37.27 _ 15/10/2024

L] Calcium Nitrate (16-0-0-25.5) 25000 18.18 A~ 15/10/2024

L Monopotassium Phosphate (0-52-34) 25000 107 s 31/10/2024

(142 0
(4

Z2"
0!
"
] oot - S 24000 = @ e G
2"
7 ©
2"

|| Diammonium Phosphate (18-46-0) 5000 39.9 o 31/10/2024

www.bonex-prima.eu
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Add New Plot

General Information

Number of Trees

Irrigation Information
Tank Capacity (liters) Fertilizer mixing method

Direct Irrigation  ~

Irrigation Days Per Month

m Feb. Mar. Apr.

Mo irrigation days information for this month

Number of days

www.bonex-prima.eu
#BONEXproject

BONEX




= Calculator / Optimal Dosage @
A

T
RichWater Feb. Mar  Apr  May.  Jun. Jul.  Aug.  Sep. Oct.  Nov.  Dec.

@ Fertilizers MangoTest - Osteen Nb of Fertilizers Total Cost
Calculated Surface: 3 m? 0 0.00 € @

This plot contains 1 trees.

E{,‘. ‘Water Sources

Fertilization plan

P Plots
Mo fertilizers needed

fiijj Caleulator Irrigation Details

Number of tank refills: 1 Tanks

Tank1 Dosis (g)

Volume: 112 liters
) Mo fertilizers needed
Duration: 30.00 days

www.bonex-prima.eu
#BONEXproject
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Capteurs d’humidité du sol

gg Tableau de bord Parametres  Notifications  Historique

U2 =
) ;%gc? signale @ <
Capacitive Soil = LTI

Moisture Sensor

((#)) Le capteur est bien fonctionnel

B =ionale | ! Seul max signale | Seuil min signale

16

11

10

o

5




Bilan hydrique au sol et agrométéorologique

Stock d'eau du sol P1 (mm/m)

350
300

—&— Stock (mm/m) CC (mm/m)
250

200

150

100 N o e
% % % '3 ™ ™ '3 ™ '3 '3 O O O O O O O '3 O ™ O {3 O O ™ ™ ™ ™ ™ ™
Vol ol ¥ Wl ol ol Al b ol A b o T A G o b Qb ot alb v v
o ~>\@ &»& RN O RN SRV I G A AR L Gl vl G R @\\9 @\\% @& ~,°\°’\, o «,'»\\'v ~,'»\"3’ 0\,‘9




Options de lectures

Lecture directe

Lecture en ligne

Figure | Pilowtech dans une culture de pomme de terre et lecture de la donnée en ligne sur Grafana




Valeurs non marchandes du WEFE

Abir Ben Slimane
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Rappel de I'importance des services écosystémiques

Traitéfheht _tértiaire 1

Rentablllte

Fe, y .

Rationnement des eaux usées




La valeur non-marchande des services écosystémiques

VALEUR PRIX
da sl Cpalil)

Ecosystem
Services

What nature provides us
for free

oo™

Cool
temperatures




La valeur non-monétaire des services écosystémiques

Evaluer les systemes socio-écologiques pour les 5 dimensions

Matérielle

Expérientielle

Cognitive

Emotionnelle

Philosophique

. Lo®Filae
P Rl M A www.bonex-prima.eu e,
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1. Dimension matérielle:

73% ont évalué leur consommation de produits locaux comme tres élevée indiquant une forte
dépendance aux ressources locales = (+) réduction de I'empreinte carbone (-) vulnérabilité a des
changements climatiques locaux.

2. Dimension expérientielle: 80% ont évalué positivement leurs expériences environnementales et 20
% les ont jugées trés positives = une relation globalement favorable avec I'environnement.

3. Dimension cognitive: 82% des répondants ont une compréhension des systemes socio-écologiques
modérée =2 Forte conscience des effets des pratiques agricoles locales et des dynamiques
environnementales locales. 18 % ont un engagement faible =» Améliorer I'éducation sur la durabilité.

4. Dimension émotionnelle: 73% sont positifs a leur connexion a la terre et 20 % ont une connexion
trés positive = un fort attachement émotionnel a I'environnement.

Une relation émotionnelle, généralement positive avec l'environnement local, suggérant que la
majorité des répondants ressentent un sentiment de fierté et de responsabilité envers leur terre.

5. Dimension philosophique: 100 % donnent de l'importance a la nature et aux ressources = un fort
engagement culturel et éthique envers la préservation de |'environnement et les pratiques durables et
une croyance enracinée dans l'interconnexion entre les personnes et leur environnement, ou la
durabilité est percue comme une valeur clé.
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